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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio € o terceiro da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento do Municipio de Sdo Lourenco do Oeste, conforme Termo de
Referéncia de Elaboracdo do Plano, em atendimento ao que estabelece a Lei
Federal n°11.445 de 11 de janeiro de 2007 (Anexo 01) e a Lei Municipal n° 1.623
de 22 de novembro de 2006 (Anexo 02). O conteldo deste relatério
contempla a etapa de diagndstico dos sistemas de abastecimento de dgua.
Apresenta uma visdo da situacdo do abastecimento de dgua no Municipio,
tanto nos aspectos pertinentes aos sistemas publicos da sede do municipio e
dos distritos de Presidente Juscelino, Francisco Wastner e SGo Roque, como
também em relacdo as solucdes coletivas ou individuais, adotadas por

iniciativa da populacdo nas areas urbana e rural.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sdo Lourenco do Oeste é operado
em Gestdo Compartiihada do Municipio com a Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento - CASAN. Este modelo de Gestdo teve inicio em 11 de
setembro de 2006 com o instrumento denominado Contrato de Programa e
Convénio de Gestdo Compartihada de Servicos PUblicos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitdrio, com validade para 20 anos, respaldado
na Lei Municipal n° 1.608, de 8 de setembro de 2006 (Anexo 03).

O sistema produtor de dgua fratada que atende a sede do Municipio de Sdo
Lourenco do Oeste também abastece a sede do Municipio de Novo

Horizonte.

Para suporte financeiro as acdes em Gestdo Compartilhada foi criado, através
da Lei n° 1.623 de 22 de novembro de 2006, o Fundo Municipal de
Saneamento Ambiental de SGo Lourenco do Oeste — FUNSAN. Na mesma Lei
foi criado o Conselho Municipal de Saneamento com a finalidade de fiscalizar
a execucdo das atfividades relacionadas a gestdo compartihada, bem como
foi estabelecida uma Politica Municipal de Gestdo e Saneamento (Anexo 02).
Embora criado, o Conselho Municipal de Saneamento ndo iniciou suas

atividades até a data de elaboracdo deste relatério.
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2. CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS

O diagndstico dos sistemas de abastecimento de dgua abrange a
caracterizacdo e o inventdrio das diversas unidades componentes dos

sistemas, sua gestdo e os recursos existentes.
2.1 Mananciais Principais e Disponibilidade Hidrica

2.1.1 Rio Macaco

O suprimento de dgua para o sistema de abastecimento de dgua da sede do
municipio € realizado a partir do manancial superficial Rio Macaco. O Rio
Macaco nasce no territério municipal e tem a captacdo de dgua localizada
proxima a lateral direita da rodovia asfaltada que liga o centro da cidade ao
Distrito de Presidente Juscelino, no ponto de coordenadas UTM 310806 E e
7978628 S (GPS de navegacdo). A bacia drenada para este ponto tem drea
de 15,476 Km2.

A CASAN ndo disponibilizou os estudos de concepcdo do sistema de
abastecimento de dgua atual e ou de sua ampliagcdo, onde se possa
identificar a vazdo que foi considerada como possivel de ser retirada do Rio
Macaco. Em uma correspondéncia remetida ao Municipio a CASAN
menciona que em projeto confratado para a ampliacdo do sistema de
abastecimento de dgua, a solucdo proposta para ampliacdo serd constituida
por uma segunda captagcdo no Rio Macaco, a jusante da atual. Também ndo
menciona que o sistema de Sistema Rio Macaco atende também o Municipio
de Novo Horizonte que conta atualmente com um reservatério de 50 m3,
atendendo a 230 ligacdes, que correspondem a 277 economias, sendo 233

residenciais.

NGo dispondo dos projetos da CASAN, a Notus Servicos de Engenharia
acrescenta a este diagndstico uma verificagdo da vazdo mdxima de
captacdo do Rio Macaco, conforme regulamentacdes atuais, com o
levantamento dos parémetros de cdlculo, em especial da drea drenada e da

precipitacdo pluviométrica média anual.
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2.1.1.1 Vazdo Mdxima de Captagdo na Atual Tomada de Agua do Rio Macaco

A portaria SDS n°® 36, de 29 de julho de 2008, alterada pela portaria n® 51, de 2
de outubro de 2008, estabelece os critérios de natureza técnica para outorga
de direito de uso de recursos hidricos para captacdo de dgua superficial, em
rios de dominio do Estado de Santa Catarina e d& outras providéncias, e
apresenta o seguinte:
“Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captacdes ou derivacdo
de cursos d'dgua de dominio do Estado de Santa Catarina, serd adotada, como
vazdo de referéncia, a Qs (vazdo de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazdo outorgdvel serd equivalente a 50% da vazdo de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 2° - Enquanto o limite mdximo de derivacdes consuntivas em todas as secoes
de controle de uma bacia hidrogrdfica for igual ou inferior a 50% da vazdo de
referéncia Qgs, as ouforgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na
inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da dgua. (conforme
alteracéo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite mdximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrogrdfica limitada por cada secdo fluvial considerada é
fixado em 20% da vazdo outorgdvel, podendo ser excedido até o limite de 80%
da vazdo outorgdvel quando a finalidade do uso for para consumo humano,
desde que seu uso seja considerado racional”. (§ incluido pela Portaria SDS
051/2008, de 02.10.2008)."

Dos critérios acima se conclui que no caso da captagdo do sistema de
abastecimento de dgua de Sdo Lourenco do Oeste, a vazdo mdxima possivel
de ser retirada do Rio Macaco € de 80% da vazdo outorgdvel, que por sua vez

€ 50% da vazdo de referéncia Qgs.

O cdilculo da vazdo de referéncia Qes deriva da vazdo média de longo termo.
Para determinacdo da vazdo média de longo termo no local da captacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de S&o Lourenco do Oeste,
é utilizado o Método de Regionalizacdo Hidroldgica, por ndo existir estacdo
fluviométrica com medicdes sistemdaticas de niveis e curva de descarga
calibrada para a secdo, que possibilite a obtencdo de série de vazdes e o seu

tratamento. Para esta determinacdo foi ulilizada a publicacdo
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“Regionalizacdo de Vazdes das Bacias Hidrogrdficas Estaduais do Estado de
Santa Catarina” editada pelas Secretarias de Estado da Agricultura e do
Desenvolvimento Sustentdvel de SC, no dmbito do Programa de Recuperacdo
Ambiental e Apoio ao Pequeno Produtor Rural — PRAPEM — Microbacias 2 —

Fevereiro de 2006 (www.sirhesc.sds.sc.gov.br no link Biblioteca Virtual), que

apresenta a "Regionalizacdo das Vazdes Médias de Longo Termo” para a
Regido 73-M1-S1 (72=divisdo da ANA para as sub-bacias federais=bacia
hidrogrdfica 3/23 de SC=bacia do Rio Macaco; M1= regi@do homogénea de
vazdo média de longo termo; S1= regi@o homogénea para coeficiente

sazonais em relacdo a vazdo média de longo termo) onde se obtém:
Qmur=1,240x10-4x P0.759 x ADO0.968

Onde:

Qmur = vazdo média de longo periodo, em m?3/s

P = precipitacdo média anual, em mm/ano = 1949 mm*

AD = drea de drenagem no local da captacdo, em Km2 = 15,476 km?
* Média obtida do quadro 6.1 do estudo de regionalizacdo de vazdes para o
posto do Rio Trés Voltas e confirmado, com seguranca, pelo mapa de isoietas

do mesmo estudo.

O cdlculo da vazdo de referéncia Qs € feito a partir da aplicacdo de
coeficiente sobre a vazdo média de longo termo. O coeficiente para cada
uma das 13 dreas homogéneas de SC, estd na tabela 9.1 da pdgina 84 do
estudo "“Regionalizacdo de Vazdes das Bacias Hidrogrdficas Estaduais do
Estado de Santa Catarina”. A bacia do Rio Macaco estd na regido Vil e para o
percentual de 98% de permanéncia, o coeficiente da tabela é 0,07, e para

100% de permanéncia o coeficiente cai para 0,02. O Qs € dado pela

expressqo:
Qg = Qmur* Ki
Onde;

Qs = vazdo média com 98% de tempo de permanéncia, em m3/s
Qmur = vazdo média de longo termo, em m?3/s
Ki= 0,07
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Utilizando os dados para o local da Captacdo atual do Rio Macaco, ou sejq,
precipitacdo média anual de 1.949 mm, drea de drenagem de 15,476 km?, é
obtida através das equacdes acima apresentadas uma vazdo média de
longo termo de 552,05 I/s, e uma vazdo media mensal com permanéncia de
98% do tempo de 38,64 |/s (vazdo de referéncia), portanto 19,32 I/s de vazdo
outorgdvel. Com base no critério definido pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos de Santa Catarina, a vazdo permitida (mdaxima possivel de ser retirada
do Rio Macaco no local de captacdo) para fins de abastecimento publico,
poderd ser até 80% da vazdo de outorgdvel, ou seja, 15,46 I/s. Com o
coeficiente Ki para 100% de permanéncia, que é de 0,02, é obtida a vazdo
minima de 11,04 I/s. O quadro de vazdes da pdagina 11 reune os dados acima

descritos.
2.1.1.2 Consideracdes Quanto a Vazdo de Captagdo na Atual Tomada d Agua
Duas consideracdes sdo importantes de se ressaltar.

A primeira diz respeito d vazdo média de longo termo, que foi estabelecida
através de metodologia que regionaliza as vazdes. Esta metodologia pode
apresentar resultados ndo confiGveis quando a bacia em estudo possui
caracteristicas especiais que divergem da regido considerada homogénea. A
bacia do Rio Macaco na Ultima grande estiagem atingiu valores inferiores &
vazdo de 31 I/s utilizada pelo sistema, pois a ETA tinha que ser desligada para
elevar o nivel na barragem e possibilitar a captacdo de dgua (CASAN estima
ter atingido 20 I/s). A vazdo verificada nesta estiagem foi inferior ao Qgs (=38,64
I/s) e superior ao Quoo (=11,04 I/s) teocricamente calculados. Fica claro que jd se
retira do Rio Macaco uma vazdo superior ao que as regulamentacdes de

outorga vigentes estabelecem.

A segunda consideracdo € de que os valores de outorga deverdo sofrer
alteracodes. A situacdo dos recursos hidricos em Santa Catarina é preocupante
e os limites de outorga dos atuais par@metros j& foram ultrapassados em muitos
sistemas, mesmo naqueles sem conflitos de uso das dguas. Este € o caso do Rio
Macaco onde a vazdo do sistema ultrapassa a vazdo minima do manancial e
as alternativas de busca de novos mananciais demandam elevados

investimentos.
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No caso do Rio Macaco onde o conflito de uso praticamente ndo existe, e
considerando o elevado interesse publico e a vantagem econémica do uso
desta alternativa, é inquestiondvel que a vazdo outorgdvel de captacdo seja
superior ao que as regulamentacdes estabelecem. Observa-se também que o
Qg5 tedrico deste manancial, no atual ponto de captacdo, apresenta uma
vazdo de 60,73 /s, suficiente para, em 95% do tempo, atender as necessidades

atuais do sistema.

E recomenddvel que se estabeleca uma metodologia de medicdo
confinuada das vazdes do rio Macaco no ponto de Captacdo, associada a
dados climatoldgicos da bacia para que se conheca o real potencial do
manancial, proporcionando uma base consistente de informacdes para um
estudo de barragem de regularizacdo de vazdo. A regularizagdo de vazdo é
uma alternativa importante a ser contemplada num estudo econdmico de
concepcdo de ampliacdo da capacidade produtiva do sistema de

abastecimento de dgua de SGo Lourenco do Oeste.
2.1.2 Pogo Profundo do Aquifero Guarani

As ocorréncias de estiagens que reduziram a vazdo do Rio Macaco a niveis
inferiores a capacidade de fratamento da ETA, que por sua vez ja € inferior ao
que o sistema atualmente demanda, levaram a perfuracdo no mesmo sitio da
ETA, de um poco em profundidade que alcancou a formagdo geoldgica do
aquifero Guarani. A perfuragcdo deste poco foi cldusula integrante do
Convénio de Gestdo Compartiihada, posteriormente aditado (aditivo n°
01/2007 de 10 de abril de 2007 — Anexo 04). NGo foram disponibilizados (se
existentes) estudos econdmicos que conduziram para esta solucdo de
suprimento de dagua para Sdo Lourenco do Oeste. A abertura do poco
profundo foi realizada com perfuratriz rotativa atingindo a profundidade de

1.560 meftros (cota de superficie = 715 m), nas seguintes faixas de perfuracdo:

[ PROFUNDIDADE [ DIAMETRO | FORMACAO |
DeO0Oad4m 66,04 cm Solo
ded4a450m 44,45 cm Basalto
De 450 a 1467 m 31,12 cm Basalto
De 1467 a 1560 m* 53,34 cm Arenito

* regido com filtro
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O poco possui revestimento no di@metro de
133/8",

O teste de vazdo apresentou um potencial de
extracdo de 120 m3/h e a temperatura da adgua
extraida é de 56° C, com qualidade para o
consumo humano, apds torre de resfriamento e
tratamento com simples desinfeccdo, visto que é

naturalmente fluoretada.

A bomba instalada no poco é da marca EBARA,

com capacidade de bombeamento de 170

m3/h, instalada na profundidade de 361 metros e

ajustada para a vazdo da elevatdria de dgua tfratadafopeTarads RebBameiia. A
operacdo do poco tem mostrado um declinio de vazdo apds os primeiros
minutos de operacdo, estabilizando entre 100 m3/h e 105 m3/h. A bomba
dispde de quadro de comando com inversor de frequéncia ABB, mas o
constado é que estes confroles ndo sdo utilizados pelos operadores gerando
perdas de dgua quando sdo associadas as vazdes do pogo profundo com a

vazdo da ETA.

A bomba instalada estd locada por um periodo de 12 meses com opgdo de
compra ao final do periodo de locacdo que vence em marco de 2010. O
valor mensal da locacdo é de R$ 35.000,00 e a opcdo de compra é de R$
110.000,00, o que ftotaliza um valor de R$530.000,00. Esta aquisicdo pelo
Municipio, com recursos repassados pela CASAN (Aditivo ao Convénio de
Gestdo Compartilhada ne 03/2009 — Anexo 05), se revelou interessante visto
que o valor final ficou abaixo da alternativa intentada pela CASAN e pelo
éxito na operacdo, o que ndo foi conseguido na aquisicdo da CASAN. O teste
de vazdo do poco, as andlises de qualidade da dgua e as especificacdes do

equipamento motobomba estdo apresentados no Anexo 06.

O atual uso deste poco profundo estd limitado a complementar a vazdo do rio
Macaco nas estiagens, em que esta fica abaixo dos 31 I/s, e diariamente nos
momentos de lavagens de filiro em que a ETA para de produzir, para ndo

interromper o bombeamento de dgua tfratada.
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2.1.3 Pocos de Fratura de Rochas Magmaticas

Em levantamento realizado pelo Municipio foram identificados 61 pocos
profundos perfurados, sendo 35 ativos e 26 inatfivos. Estes pocos atendem
através de solucdes coletivas e individuais, o abastecimento de residéncias e

indUstrias, a maioria dentro dos limites do perimetro urbano (Anexo 07).
2.1.4 Mananciais Alternativos

Como fontes alternativas e complementares ao abastecimento de dgua da
cidade de Sdo Lourenco do Oeste, passiveis de serem utilizadas, temos os
mananciais superficiais, Rio SGo Lourenco antes da foz do Rio Lajeado Grande,
Rio Feliciano antes e apds a foz do Rio Lajeado Grande, e Rio Macaco apds a
foz do Rio do Cedro ou apds a foz do Rio Antunes. As alternativas de
captacdo apds a foz do Lajeado Grande tém as restricdes geradas pela
inexisténcia de sistema de esgotos sanitdrios em Sdo Lourengco do Oeste. O

Anexo 08 apresenta fotos dos mananciais alternativos.

Para o manancial superficial atual, o Rio Macaco, e os dois alternativos, Rio
Sdo Lourenco e Rio Feliciano, deve ser considerada a possibilidade de

regularizacdo de vazdo por meio de barragens.

Para os mananciais, Rio SGo Lourenco e Rio Feliciano, foram estudadas as
vazdes em mais de um ponto, como realizado para o Rio Macaco no item 2.1,
com os resultados apresentados nos quadros abaixo, que incluem mais dois

pontos do Rio Macaco.

DADOS DOS MANANCIAIS
MACAGE SRO FELICIANO + | FELICIANO +
MANANCIAIS CATTNEAG MACACO + MACACO + LOURENGCO TAQUARI SAO
DADOS ATUEL CEDRO ANTUNES ANTES ANTES LOURENGO +
LAJEADO LAJEADO LAJEADO
E 310806 310574 310292 321730 324394 324321
COORDENADAS
S 7078628 7076615 7071382 7075975 7074069 7073514
Cota Captacgéo (m) 719 692 600 637 600 595
Desnivel Relativo ao R1(m) 206 233 325 288 325 330
Distancia Area Central (Km) 6,37 8,10 17,85 11,06 14,01 15,92
P (mm) 1949 1949 1949 1949 1949 1949
AD (km?) 15,476 43,597 86,079 37,608 53,601 135,875
po.7° 314,03 314,03 314,03 314,03 314,03 314,03
AD%%%8 14,18 38,64 74,64 33,49 47,19 116,11
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VAZOES DOS MANANCIAIS - ESTUDO REGIONALIZACAO VAZOES BACIAS HIDROGRAFICAS DE SC
MACAGE SAO FELICIANO + | FELICIANO +
MANANCIAIS CAPTAGAG | MACACO + MACACO + | LOURENGO TAQUARI SAO
DADOS ATUEL CEDRO ANTUNES ANTES ANTES LOURENGO +
LAJEADO LAJEADO LAJEADO
Qmr(l/s) 552,05 1.504,47 2.906,49 1.303,95 1.837,50 4.521,35
Qos(l/s) 38,64 105,31 203,45 195,59 275,63 678,20
Qout(l/s) 19,32 52,66 101,73 97,80 137,81 339,10
Quiax(I/s) 15,46 42,13 81,38 78,24 110,25 271,28
Qosx(I/s) 60,73 165,49 319,71 273,83 385,88 949,48
Q100(l/s) 11,04 30,09 58,13 78,24 110,25 271,28
Vazao Retirada Atual(l/s) 31,00

Com estes dados e adotando o consumo per capita de final de 160 I/hab.dia
(ver item 2.2.6), foi montado o quadro de capacidade de atendimento dos

mananciais, a seguir:

CAPACIDADE DE ATENDIMENTO DOS MANANCIAS PARA CONSUMO PER CAPITA DE 160 I/hab*dia
MACAEE) SAO FELICIANO + | FELICIANO + POCO
MANANCIAIS ARG MACACO + MACACO + LOURENCO TAQUARI SAoO PROFUNDO
DADOS ATUEL CEDRO ANTUNES ANTES ANTES LOURENCO + | AQUIFERO
LAJEADO LAJEADO LAJEADO GUARANI
Populagdo Abastecivel
O?Etﬁ% o %S ec;ve 6.747 18.388 35.523 34.150 48.124|  118.414|  13.950
MAX
Populacéo Abastecivel
(utilizando Qag) 16.868 45,969 88.808 85.376 120.311 296.035 13.950
Populacéo Abastecivel
(utilizando Qas) 26.507 72.237 139.555 119.526 168.435 414.449 13.950

Observa-se que os rios SGo Lourenco e Feliciano pertencem a uma regido

homogénea de permanéncia de vazdes meédias mensais de bacias
hidrogrdficas, diferente da regido dos rios Macaco, Cedro e Antunes (Estudo
de Regionalizacdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de
Santa Catarina). Isto leva a resultados estfranhos como o constatado na
comparacdo das bacias Macaco+Antunes e Feliciano+Taquari, onde a
primeira bacia com drea de drenagem maior apresenta vazdo minima inferior
a vazdo da bacia menor. Estas duvidas somente serdo esclarecidas com
medicoes de vazdes continuadas associadas a dados climatoldgicos das

bacias.

Também devem ser considerados os mananciais subterrdneos de fratura de
rochas magmadaticas, para solucdes pontuais de menor escala de ligacodes,
como se faz atualmente no abastecimento do Distrito de Presidente Juscelino,

mas estes tém perspectivas de vazoes limitadas.
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Rio Macaco

O Rio Macaco a jusante da atual captacdo deve ser considerado em
prioridade de andlise em funcdo da estrutura de tratamento e bombeamento
existente, localizacdo em cota mais vantajosa que as demais alternativas e

localizacdo da bacia em territério Municipal.

No ponto em que recebe o afluente Rio do Cedro, cerca de 3 Km a jusante e
27 m de desnivel da atual captacdo, amplia a drea drenada em 2,7 vezes. Isto
significa teoricamente uma vazdo 2,7 vezes maior do que a vazdo minima do
ponto atual de captacdo. Relatos e informes descrevem uma baixa vazdo de
contribuicdo (escoamento de base) da bacia do Rio do Cedro neste ponto,
contrariaondo o que modelos tedricos preveem. Na verdade os modelos
tedricos sdo representacoes simplificadas que procuram reproduzir a realidade
do comportamento hidrico das bacias regionais ampliadas, mas isto ndo
significa que sua aplicacdo consiga traduzir o comportamento de situacdes
particulares e peculiares de uma pequena sub-bacia inserida na bacia maior.
E recomenddvel um monitoramento de vazdo para tecnicamente avaliar esta

alternativa.

No ponto em que recebe o afluente Rio Antunes, cerca de 12 Km a jusante e
119 m de desnivel da atual captacdo, a drea drenada é ampliada em 5,26

vezes.

O barramento do Rio Macaco para regularizacdo de sua vazdo € uma
importante alternativa a ser estudada e cotejada com outras solucdes,
considerando custos envolvidos de obras civis, indenizacdes e de aspectos

ambientais.
Rios Sao Lourenco e Feliciano

A andlise das vazdes destes mananciais indica a existéncia de alternativas
com um bom potencial de suprimento para atendimento de demanda no
futuro. O que se observa é que estas solucdes também terdo custos elevados

em funcdo da disténcia e do desnivel com a drea urbana.
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2.1.5 Concepg¢ao do Sistema

Para uma melhor visualizacdo do cendrio projetado de necessidade de
abastecimento através das projecdes populacionais de Sdo Lourenco do
Oeste e de Novo Horizonte, com sistema operando 22 horas por dia, foi

desenvolvido o quadro abaixo.

VAZAO E RESERVACAO NECESSARIAS AO ABASTECIMENTO DE SAO LOURENCO DO OESTE E N. HORIZONTE
Populacio Urh . Per Capita no | Volume consumido | Volume diario com | Reservacdo | Reservagédo
Ano ERUEE Ui || Pey Caplna dia de maior no dia de maior consumo de Velumea Necessaria p/| Necesséria p/
(I/hab*dia) 3 3 Captar (I/s) 3 3
SLO \| NH consumo consumo (m>) processo (m-) SLO (m”) NH (m”)
2010 17091 900 160 192 3.454.272 3.561.105 44,96 1.094 58
2015 19073 1004 160 192 3.854.855 3.974.078 50,18 1.221 64
2020 21055 1109 160 192 4.255.438 4.387.050 55,39 1.348 71
2025 23038 1213 160 192 4.656.224 4.800.231 60,61 1.474 78
2030 25020 1318 160 192 5.056.807 5.213.203 65,82 1.601 84
2035 27002 1422 160 192 5.457.390 5.626.175 71,04 1.728 91

Reservacéo existente: S&o Lourengo - 820 m*®/ Novo Horizonte - 50 m3

Comparando este quadro com o0s quadros de mananciais e suds
capacidades de atendimento, é inquestiondvel, pela urgéncia de uma
solucdo, que neste momento o sistema produtor do Rio Macaco deve ser
reforcado. L& estd montada uma estrutura de captacdo e tratamento em
cota e distncia menos desfavordaveis. O Rio Macaco tem, teoricamente em
95% do tempo, vazdo suficiente para atender a demanda do ano 2025. Toda
a sua bacia estd dentro do territério municipal facilitfando a gestdo de
preservacdo e hd o poco profundo como reserva técnica para o suprimento
nos periodos de estiagem. O que deve ser imediatamente atacado é a
ampliacdo da capacidade de tratamento e de aducdo até os reservatdrios
de distribuicdo, esta Ultima em cardter emergencial. Paralelamente deve ser
desenvolvido um estudo de concepcdo para suprimento das cidades de Sao
Lourenco do Oeste e Novo Horizonte, que dé énfase ao mdaximo
aproveitamento da vazdo do rio Macaco, com ampliacdo do sistema
produtor e a complementacdo desta vazdo através de uma da andlise
econdbmica, financeira e ambiental das alternativas apontadas neste

diagndstico, para o atendimento da demanda futura de agua.

Destaca-se aqui a importé@ncia do Municipio de Sdo Lourenco do Oeste
preservar as bacias do manancial atual e dos mananciais alternativos,
desenvolvendo um programa permanente de educacdo ambiental e de
busca de recursos para que a populacdo rural se integre as acdes de

preservacdo e recuperacdo. Este programa deve reunir e somar os esforcos
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que ja existem isoladamente em entidades como EPAGRI, Secretaria de
Agricultura do Estado, Secretaria de Agricultura Municipal, Policia Ambiental,
Ministério Publico, Vigiléncia Sanitdria, meios de comunicagdo e outros.
Programas semelhantes estdo sendo desenvolvidos com sucesso, com acoes
tais como a implantacdo viveiros de mudas nativas para reposicdo de mata
ciliar, a protecdo com cercas destas dreas e orientacdes de como tratar e
dispor os esgotos sanitdrios e como dispor os residuos sélidos gerados nas
propriedades. Em 2002 foi realizado, por solicitacdo do Ministério PUblico, um
levantamento das atividades de suinocultura na bacia do Rio Macaco e seus
afluentes Jacutinga (do Cedro) e Bela Vista, conforme Programa denominado
Agua Limpa. Como fonte de consulta para trabalhos futuros este

levantamento estd apresentado no Anexo 09.

2.2 Diagnéstico do SAA da Sede do Municipio.

2.2.1 Captagdo, Adugdo de Agua Bruta.

A concepcdo inicial do Sistema de Abastecimento PUblico de Agua do
municipio de Sdo Lourenco do Oeste foi elaborada pela CASAN — Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento, ao final da década de 1970, em um
programa denominado Comunidades de Pequeno Porte, financiado com
recursos do Governo do Estado e do FGTS, através do extinto Banco Nacional
da Habitagdo - BNH. O Sistemma comecou a operar em maio de 1981 jd na
configuracdo atual, ou seja, captacdo de dgua no Rio Macaco com
tratfamento convencional no local e bombeamento de dgua fratada para
distribuicdo na cidade. Em 1998 foi ampliada a ETA (nova ETA metdlica) e a
adutora de dgua bruta, elevando a producdo de 22 I/s para 31 I/s. O
crescimento da populacdo nos anos seguintes ndo foi acompanhado de
investimentos na infraestrutura de dgua. Em 11 de setembro de 2006 foi
assinado um novo Convénio de Gestdo Compartihada com a CASAN, que
previa investimentos na perfuracdo de poco profundo do aquifero Guarani,
indicado como a melhor alternativa para solucionar de forma urgente a
situacdo de garantia de volume de dgua produzido, face & vazdo insuficiente

Rio Macaco. O novo poco entrou em operacdo em meados de 2009.
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A barragem também ndo tem vertedor
suficiente para as grandes cheias,
ocasido em que as Aguas passam a
crista da barragem, provocando erosdo

nas margens.

As aguas do Rio Macaco apresentam

turbidez elevada, origihada pelo

carreamento de particulas de argila em Foto - Barragem da Captagdo

suspensdo, proveniente de dreas de solo sem protecdo vegetal.

A tomada de dgua apresenta problemas com presenca de folhas no crivo da

tomada que sdo minimizados com telas de protecdo do crivo.

As Aguas captadas no Rio Macaco sdo aduzidas por recalque a partir da
ERAB até a ETA através de dois conjuntos moto bomba Weg-Worthington (um
de reserva), e adutora de dgua bruta com 21 metros de cumprimento e
didmetro DN 200 mm, em F°F° DUctil PB K-7 JE. A vazdo de frabalho € de 31 1/s

e 0 bombeamento & ininterrupto.

Para evitar a repeticdo de uma cheia que atingiu as elevatdrias e ETA foram

construidos digues de protecdo que se mostraram eficientes.

H& disponibilidade de drea para implantacdo das novas instalacdes paralelas
para ampliacdo do sistema produtor, sem interferéncia operacional durante a

execucdo das obras.

A adutora de agua bruta existente tem capacidade de fransporte superior aos
31 I/s atuais com a froca de equipamentos de recalque, mas ndo adianta
ampliar a atual adugcdo de dgua bruta em funcdo do limite da capacidade
de tratamento das ETAs somadas, que é de 31 I/s. O que deve ser assumido
como etapa emergencial € ampliar a aducdo de dgua tratada até o limite de
capacidade de transporte da atual adutora, estimada em valores proximos a
50 1/s. O volume de dgua excedente aos 31 I/s de capacidade de fratamento

da ETA seria complementado pelo poco profundo.
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2.2.2 Estagcao de Tratamento

A estacdo de tratamento de dgua de Sdo Lourenco do Oeste, implantada em
1981, é do tipo convencional completo, modelo CEPIS SANEPAR, consistindo
de unidades de coagulacdo com sulfato de aluminio, floculagdo, 4
decantadores, 4 filtros e desinfeccdo com cloro. Concebida inicialmente para

tratar 20 L/s, foi ampliada em 1998 com a agregacdo de uma ETA metdlica

gk

[
 —

0 DE TRATAMENTO
[ ESTAG! 0F AGUA

aberta com vazdo de 15 I/s, gE
contendo floculador, decantador
e filtros. O desempenho das ETAs
somadas € de 31 I/s. A ETA estd

operando de forma ininterrupta i

para atender a demanda e

mesmo assim a populacdo estd

sob racionamento de dgua com
rodizios de abastecimento nos

finais de semana.

Fotos - Estacdo de Tratamento de Agua - Detalhe ETA Metdlica

O quadro abaixo mostra a capacidade de atendimento da atual vazdo do

sistema do Rio Macaco.

| ESTIMATIVA DA CAPACIDADE DE ATENDIMENTO DO SISTEMA MACACO A PARTIR DO PER CAPITA ESTIMADO ‘l

VAZAO ADUZIDA DE AGUA BRUTA PELO SISTEMA MACACOEM l/s 32
PERDAS NA ETA EM I/s (ESTIMADAS EM 3%) 1
VAZAO DISTRIBUIDA EM I/s 31
COEFICIENTE DO DIA DE MAIOR CONSUMO 1,2
CONSUMO PER CAPITA ESTIMADO (I/hab*dia) 160
POPULACAO ABASTECIDA PELO SISTEMA EM NOV DE 2009 (SLO + NH) 17.258
POPULAGCAO ABASTECIVEL COM O PER CAPITA ESTIMADO 13.950
DEFICIT DE ATENDIMENTO (habitantes) 3.308
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A CASAN ndo disponibilizou plantas das instalacdes para uma avaliacdo mais
detalhada do sistema, mas isto ndo invalida a andlise e conclusdo de que esta
unidade, como j& relatado, ndo tem capacidade para tratar a demanda
atual e deve ser objeto de um projeto de ampliacdo e remodelacdo, que lhe
confira capacidade de fratar volumes de no minimo até 60 I/s. Esta vazdo de
60 I/s atenderia a demanda do sistema até 2025 unicamente afravés do Rio
Macaco em 95% do tempo (itens 2.1.4 e 2.1.5), porém a sua capacidade
deverd ser maior se o estudo de concepcdo de abastecimento futuro
conduzir a solu¢cdo de ampliacdo por barragem de regularizacdo de vazdo ou

uma segunda captacdo, no préprio Rio Macaco.

A configuracdo da ETA CEPIS SANEPAR consiste das seguintes unidades

principais:

* Entrada de dgua e Mistura Rapida: a adutora FD DN 200 mm
chega a ETA em uma caixa de secdo retangular. O coagulante, sulfato de
aluminio, € aplicado por gotejamento, imediatamente apds a entrada na ETA,
no vertedor retangular de medicdo de vazdo, sendo que a mistura é

promovida pela furbuléncia da descarga. Na captacdo/aducdo do Rio

Macaco ndo hd macromedidor, € Os [FEEET T T )

estimativas de vazdo sdo feitas no vertedor

retangular da entrada de dgua bruta.

e Caosa de Quimica - possui as
seguintes dependéncias: Hall de entfrada,

laboratdrio, sala de preparo das solucdes,

depdsito geral, salas de dosagem de produtos

quimicos e instalacdo sanitdria.

. Tanques de preparo de solucdo

e dosadores de cal, sulfato de aluminio e

fluorsilicato. Fofo — ETA - Enfrada de Agua e Mistura Rapida
e Aplicacdo de Cloro: é usado cloro liqguido em cilindro sob
pressdo, com clorador continuo a vacuo.

. Reservatdrio de Contato — com 24 m® de capacidade.
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Ndo é redlizado o fratamento dos efluentes da ETA, ou seja, as dguas
provenientes da lavagem dos decantadores e filtros. Além de ser uma
exigéncia legal que vem sendo cobrada pela FATMA, é pré-requisito na
obtencdo de recursos para as obras da captacdo e aducdo de agua bruta
onde é necessdria a licenca ambiental. E o mais importante, hd um ganho de
aproximadamente 3% no volume de dgua pela reciclagem dos volumes

tratados, ganho importante numa situagcdo de escassos recursos hidricos.
2.2.3 Elevatéria e Adutora de Agua Tratada Principal

Em 1981 na implantagcdo do sistema a adutora de dgua tratada tinha uma
Unica linha de adugcdo com 6.366 metros, no di@metro DN 200 mm em ferro
ductil PB K-7 JE, até ao reservatério R-1, em desnivel geométrico de 206 metros,
com vazdo de 22 I/s. Em 2001 foiimplantado o recalque intermedidrio de dgua
tratada, mantendo a linha de aducdo, mas dividindo-a em dois tfrechos, o
primeiro com 3.800 metros e desnivel geométrico de 135 metros e o segundo
com 2.566 meftros e desnivel geométrico de 71 metros, ampliando a vazdo
aduzida para os reservatoérios R1/R2/RNH de 22 I/s para 31 1/s. Hoje esta vazdo
aduzida estd abaixo da demanda do sistema conforme demonstrado nos
quadros dos itens 2.1.5 e 2.2.2. No segundo trecho de aducdo que parte da
ERAT-2 hd uma derivacdo com macromedidor para atendimento do
reservatério de 50 m3 que abastece o Municipio de Novo Horizonte. Dados da
CASAN de Set/2009 informam que o sistema de Novo Horizonte conta com 230
ligacdes, sendo 233 economias residenciais, totalizando 762 habitantes
abastecidos, conforme taxa de ocupacdo da Contagem do IBGE de 2007, de

2,37 habitantes por domicilio.

T~
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Fotos - Estacdo de Recolqu de Agua Tratada - ERAT 1 B (infermediaria)

A etapa emergencial de ampliacdo do sistema de abastecimento de dgua
de Sdo Lourenco do Oeste mencionada no item 2.2.1, compreenderia a froca
dos conjuntos motobombas das duas elevatdérias principais de dgua tratada, a
ERAT 1A e a ERAT 1B, para o fransporte de uma vazéo estimada de 50 |/s, valor
a ser confirmado em estudo técnico-econémico, envolvendo o aumento de
custo de energia elétrica gerado pelo aumento da perda de carga em uma
adutora de longo frajeto e o problema decorrente dos fransientes hidrdulicos
gerado pelo aumento da velocidade e altura manométrica. A CASAN ndo
disponibilizou estudos de medidas neste senfido, mas informes ddo conta de
que existe um estudo para troca de equipamentos para ampliar vazdo até 45
I/s. Recomendamos revisar este estudo e verificar a possibilidade de
ampliacdo para 50 I/s, o que cobriria as necessidades do sistema até 2015, no
cendrio de projecdo de populacdo abastecida e de demanda em Sdo
Lourengco do Oeste e em Novo Horizonte (item 2.1.5). Até 2015 ja estaria

definida (pelo estudo de concepcdo) e implantada a alternativa de

ampliacdo do sistema.

Fotos — ERAT 1 A (captagdo)
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2.2.4 Reservatérios, Elevatérias de Agua Tratada e Redes

O Sistema Distribuidor de Agua de Sd@o Lourenco do Oeste conta atualmente

com 3 zonas de pressdo, assim divididas:

R-1 e R-2: Zona principal, atendendo a drea central e maioria dos bairros da
cidade, abastecida a partir dos reservatérios apoiados R-1 e R-2 de 400 m?
cada. A alimentacdo destes reservatorios € feita pela ERAT-1, trechos 1 e 2

partindo da ETA, junto & captacdo do Rio Macaco. O reservatério R-1 foi

construido em 1981 e 0 R-2 em 1994, ambos no mesmo local.

R-3: Zona do Bairro Perpétuo Socorro, abastecida pelo reservatério elevado de
20 m3, alimentado a partir da rede da zona R-1 e R-2, via elevatdria ERAT-2
com adutora de 500 metros no diGmetro DN 50 mm em PVC classe 0,75 MPA

JEl. Elevatoéria, adutora e reservatdrio construidos em 1994,

Booster 1: Zona alta do Bairro Sdo Francisco, atendendo aproximadamente
800 ligacodes, abastecida por Booster que por sua vez € alimentado a partir da

rede de distribuicdo da zona R-1 e R-2.

Fotos — Reservatério — R 3 (Perpétuo Socorro) e Booster Bairro S&o Francisco
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O volume total de reservacdo atual é de 840 m?, incluindo o reservatério de
contato da ETA de 20 m3. Com um consumo per capita de 160 I/hab.dia, a
reservacdo total também j& estd abaixo das necessidades atuais, conforme

mostrado no quadro abaixo.

[ RESERVACAO NECESSARIA PARA O SISTEMA |

CONSUMO PER CAPITA ESTIMADO (I/hab*dia) 160
NUMERO DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS EM NOV 2009 5.123
NUMERO DE HABITANTES POR ECONOMIA RESIDENCIAL URBANA- IBGE 2007 3,22
COEFICIENTE DO DIA DE MAIOR CONSUMO 1,2
VOLUME CONSUMIDO NO DIA DE MAIOR CONSUMO EM m® 3.167
VOLUME DE RESERVAGAO EXISTENTE EM m® 820
VOLUME DE RESERVAGAO NECESSARIO EM m ® 1.056
DEFICIT DE RESERVAGAO EM m® 236

H& falta de seguranca em instalacdes de reservatdrios e elevatdrias, pela
auséncia de restricdes ao acesso de terceiros, seja pela deficiéncia de cercas
ou pela auséncia de cadeados, ou cadeados ineficientes. No Anexo 10 é

apresentado um conjunto de fotos das unidades do sistema.

O sistema distribuidor tem 63,174 Km de redes de dgua tratada que somados
aos 13,774 Km de redes adutoras perfazem um total de 76,948 Km de redes
com didmetros de 32 a 250 mm. A CASAN ndo disponibilizou cadastro técnico,
nem extensdes de redes por diGmetros, mas os informes sdo de que hd pouca
rede grossa com didmetros compativeis com a demanda atual, embora as

redes estejam assentadas nos dois lados das amplas ruas e avenidas.

No Anexo 11 o Sistema de Sdo Lourenco do Oeste estd representado em

croqui.

A combinacdo de falta de redes grossas de distribuicdo, insuficiéncia de
reservacdo em determinadas regides, insuficiéncia de vazdo do sistema
produtor de dgua ftratada e rompimentos de rede tem gerado
descontinuidade de abastecimento da populacdo, em especial nas dreas
mais vulnerdveis, com nivel elevadissimo de reclamacdes por parte dos

consumidores.

E medida prioritdria a elaboracdo de cadastro técnico de redes e
equipamentos, ou se este existir que passe a ser utilizado pelos operadores
como um instrumento permanente de trabalho. E indispensavel o freinamento

de no minimo dois operadores lotados em Sdo Lourenco do Oeste para a
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operacdo e manutencdo deste cadastro, ndo necessariamente em tempo
integral, mas com a responsabilidade por sua gestdo. Esta medida permitird a
utilizacdo de software para conhecimento do comportamento dindmico das
redes de distribuicGo € um novo planejaomento das zonas de pressdo e de
influéncia de reservatdrios, com definicdo das intervencdes necessdrias ao
sistema, quanto a elevatdrias, reservatdrios, vdlvulas redutoras de pressdo,
redes adutoras e redes de distribuicdo. Este produto pode ser denominado
Projeto Bdsico de Melhorias e Ampliagcdes da Distribuicdo do Sistema de

Abastecimento de Agua da Cidade de Sdo Lourenco do Oeste.
2.2.5 Hidrometragao

Em 30 de setembro de 2009 o sistema de abastecimento de dgua da sede do
municipio contava com 4694 ligacoes, todas com hidrébmetros, atendendo as

economias abaixo apresentadas.

SAA DE SAO LOURENCO DO OESTE - LIGACOES E ECONOMIAS EM SET 2009
LIGACOES RESIDENCIAIS| COMERCIAIS | INDUSTRIAIS] PUBLICAS TOTAL
COM HIDROMETROS 4253 315 58 68 4694
SEM HIDROMETROS 0 0 0 0 0
TOTAL 4253 315 58 68 4694
% 90,61% 6,71% 1,24% 1,45% 100,00%
ECONOMIAS RESIDENCIAIS| COMERCIAIS | INDUSTRIAIS| PUBLICAS TOTAL
COM HIDROMETROS 5123 530 68 82 5803
SEM HIDROMETROS 0 0 0 0 0
TOTAL 5123 530 68 82 5803
% 88,28% 9,13% 1,17% 1,41% 100,00%

Os investimentos em hidrometracdo devem prosseguir com as novas ligacoes
e na substituicdo de hidrébmetros antigos e inadequados ao perfil e potencial
de consumo dos usudrios. Onde o consumo se revela acima do minimo, as
perdas de faturamento sdo proporcionais d idade dos medidores. Do estudo
realizado pela empresa CISM extraimos: “Segundo Nilsen et all (Medicdo de
agua, 2003), o rendimento de medidores velocimétricos em funcdo do tempo
de instalacdo apresentam um erro relativo ao registro da vazdo nominal de
5,6%, sendo que o ero admitido para medidores usados € de 10 %. O
rendimento dos medidores decresce com o tempo. Para medidores multijatos
Classe B (consumidores de 0 a 15 m*/més), os rendimentos observados no
experimento realizado pelo GECIP/USMV - SANEPAR/2002, variaram de 85% no
inicio da operacdo, 83% com 5 anos e 75,5% com 10 anos e 69% com 15 anos.

Para medidores MJ Classe C (consumidores de 15 m®/més a 30 m3/més), a
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variacdo foi de 93% inicial, 92% aos 5 anos, 90,5% aos 10 anos e 87% aos 15

anos’’.

Os quadros abaixo, extraidos do histograma de consumo, fraduzem o perfil dos

consumidores de Sdo Lourenco do Oeste.

_ 5 No DE LIGACOES
Faixas de Consumo (m~) MEDIA/MES | %

0alo 2997 70,13%
11a15 742 17,37%

16 a20 246 5,75%

21a25 106 2,49%

26 a 30 52 1,21%

31a35 28 0,65%

36 a 40 21 0,49%

41 a 45 14 0,33%

46 a 50 9 0,21%

51 a100 34 0,80%

101 acima 25 0,58%
TOTAIS 4274 100,00%

70,13% Ligagdes com consumo até 10 m°/mes
87,49% Ligagdes com consumo até 15 m*/mes

CONSUMO MEDIO MENSAL EM M? POR LIGACAO
E CATEGORIA - NOV/2008 A NOV 2009
RES COM IND PUB TOT
9,22 15,82 26,12 22,32 10,04

Mesmo diante do percentual 70,13% dos consumidores na faixa de consumo
de até 10 m3/més, é recomenddvel uma reposicdo anual de 450 hidrébmetros,

com custo de materiais estimado em R$22.500,00.
2.2.6 indice de Atendimento

Os relatdrios da CASAN ndo utilizam dados do IBGE em seus cdlculos de
indices de atendimento, pois nos relatdrios de 2009 a populacdo urbana
adotada para a sede é inferior & populacdo apresentada pelo IBGE na
Contagem de 2007. A taxa de ocupacdo por domicilio adotada também é
superior ao resultado da contagem. Estas diferencas levam a uma populacdo
abastecida superior a 100% (2). Dos dados populacionais da ultima Contagem
do IBGE e da projecdo linear de populacdo proposta no diagndstico social

deste plano, resulta no seguinte:
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- Populacdo Urbana da Sede em de setembro de 2009 = 16.694
habitantes;

- NUmero de economias residenciais do SAA em setembro de 2009 =
5.123 economias;

- Taxa de ocupacdo por domicilio da sede urbana conforme
Contagem 2007 - IBGE = 3,22 hab;

- Populacdo Abastecida em setembro de 2009 pelo SAA = 16.496
habitantes;

- Indice de Atendimento = 98,80%.

2.2.7 Consumo per capita

O trabalho de identificacdo do consumo per capita deve ser desenvolvido
com o dimensionamento das perdas reais e aparentes conforme apresentado
no Anexo 12. A simples divisdo do consumo micromedido pela populacdo
abastecida nos proporciona apenas o per capita micromedido que pode
ainda conter os erros da perda aparente. A obtencdo do consumo per capita
para Sao Lourenco do Oeste que seja consistente para projecdes de
abastecimento futuro carece de dados de macromedicdo, do correto volume

de processo e de consumos autorizados ndo medidos.

E medida recomendada a macromedicdo do sistema do Rio Macaco e o
contfrole de todos os consumos autorizados € ndo medidos, conforme o j&
mencionado quadro conceitual de perdas. A vazdo exportada para o Sistema
de Novo Horizonte jG € macromedida e consta do relatério de dados

operacionais da CASAN.

Para se ter uma idéia de grandeza do consumo per capita foi feito um
caminho inverso de cdlculo, usando dados do histograma de consumo, de
novembro de 2008 a novembro de 2009, onde foi retrado o volume total
micromedido das ligacdes lidas. O volume micromedido total foi dividido pela
meédia das economias residenciais lidas (obtidas da média das ligacoes
residenciais lidas multiplicadas pelo indice de verticalizacdo). Os quadros a
seguir mostram a estimativa do per capita. Foram agregadas as perdas por
micromedicdo, em funcdo da idade média dos micromedidores, mais as

perdas de distribuicdo de 30%.
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Dados Histograma Nov 2008 a Nov 2009

Média das Ligacdes Residenciais 3.886

Volume Micromedido Médio/Més 42.896
verticalizacdo 1,203

Média das economias residenciais 4.675
Numero Hab. por Economia Res. 3,22

Habitante Ligaces Lidas 15.054

ESTIMATIVA DO PER CAPITA A PARTIR DO HISTOGRAMA DE CONSUMO (11/2008 a 11/20 09) ‘l

NUMERO MEDIO DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS MICROMEDIDAS NO PERIODO 4.675
TOTAL ANUAL DOS VOLUMES MICROMEDIDOS DO SISTEMA (m®) 557.645
NUMERO DE HABITANTES POR ECONOMIA RESIDENCIAL URBANA- IBGE 2007 3,22
HABITANTES DAS LIGAGOES LIDAS 15.054
CONSUMO PER CAPITA MICROMEDIDO (I/hab*dia) 103
PERDAS NA MICROMEDIGAO EM l/s (ADOTADO 5%) 5
PERDAS NA DISTRIBUICAO INCLUSIVE CONSUMOS CONSENTIDOS (ADOTADO 30%) EM (I/hab*dia) 46
|CONSUMO PER CAPITA ESTIMADO (I/hab*dia) 155 |

Considerando o fato de que no periodo estudado houve rodizio na
distribuicGo gerando racionamento no consumo de dgua em funcdo de o
SAA ndo atender a demanda da populacdo, € verdadeiro afirmar que o
consumo per capita real é superior ao obtido. De forma conservadora foi

adotado um per capita de 160 I/hab*dia.
2.2.8 indice de Perdas

A correta determinacdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de
dgua de Sdo Lourenco do Oeste fica prejudicada pela inexisténcia do
macromedidores que permitam a obtencdo do volume de dgua bruta
aduzido, do volume de processo na ETA e do volume disponibilizado. Os
relatérios da CASAN fazem estimativas destes volumes, que mesmo se
estiverem baseados em trabalhos de pitometria, estes sdo pontuais e ndo
contemplam as variagcdes de vazdo decorrentes dos problemas do nivel de
dgua na estiagem, obstrucdes de folhas na captacdo e as variagdes de
rendimentos das bombas ao longo da vida Util. Sabe-se pelos operadores que
o volume produzido € obtido a partir da medi¢cdo no vertedor retangular, que
ndo é continua e precisa. O volume de processo também é definido por

estimativa.

No BADOP, Banco de Dados Operacionais da CASAN, estd registrado o que

segue:
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VOLUMES (m3) 2008 % 2009(10 meses) %

CAPTADO 968.680 709.005

Rio Macaco 684.851

Poco Aquifero Guarani 24.154
DE PROCESSO 56.005 5,78% 37.181 5,43%

ETAs Rio Macaco
PRODUZIDO 912.675 671.824
OPERACIONAL 185 50
EXPORTADO (NH) 36.756 4,03% 34.702 5,17%
DISPONIBILIZADO 875.734 637.072
MICROMEDIDO 531.352 445,735
ESTIMADO 6.723 7.657
FATURADO PELA MEDIA 9.443 8.658
PERDAS 328.216 37,48% 175.022 27,47%

No mencionado Projeto Bdsico de Melhorias e Ampliacdes da Distribuicdo do
Sistema de Abastecimento de Agua (item 2.2.4) é importante a definicGo de
setores de distribuicdo com a otimizacdo de zonas de pressdo, que
proporcionardo a criagcdo de distritos macromedidos e controlados por
telemetria com informacdes de vazdo e pressdo. Os resultados obtidos nestas
unidades de macromedicdo quando confrontados entre si, com o controle de
nivel de reservatérios e com as totalizacdes das micromedicdes setorizadas,
embasardo os trabalhos de controle de perdas, uma vez que auxiliam na
identificacdo de dreas com possiveis vazamentos. Um bom sistema supervisério
existente € uma poderosa ferramenta para o controle de perdas permitindo
répida atuacdo dos servicos de manutencdo, antes mesmo que as
reclamacodes surjam. Esta medida vai ao encontro das medidas de reducdo
das perdas de dgua, de significativa importéncia econémica, que devem ser
implementadas em S@o Lourenco do Oeste, associadas a uma consistente
atuacd@o na manutencdo e recuperacdo da rede de distribuicdo, para que as
perdas de dgua caiam para valores considerados internacionalmente de bom

desempenho (menores do que 20%).

A CASAN disponibilizou dados de ocorréncia de vazamentos na rede de
distribuicdo do ano de 2009 que estdo abaixo relacionados. Observa-se que

91% dos vazamentos estdo localizados em cavaletes e ramais.
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VAZAMENTOS DURANTE 1 ANO (01/01/2009 A 01/12/2009

. . RAMAL REDES ATE 100 mm REDES ACIMA 100 mm el
S/ ASFALTO| C/ ASFALTO| S/ ASFALTO| C/ ASFALTO| S/ ASFALTO | C/ ASFALTO
TOTAL ANO 385 236 16 50 0 4 4 695
MEDIA MES 32 21 4 1 58
% 55% 36% % 1% 100%

MEDIA MES/ 1000
LIGAGOES
MEDIA MES/ KM
DE REDES

6,83 4,47 1,03 12,34

0,51 0,33 0,08 0,92

Todo o esforco de controle de perdas resultard num aumento de alcance do
projeto de ampliacdo do SAA e da capacidade atual de atendimento do

manancial Rio Macaco.
2.2.9 Manutengdo e Controle Operacional

A estrutura operacional, veiculos e equipamentos, disponibilizada pela CASAN
tem se mostrado insuficiente, ao longo do tempo para a perfeita operacdo e
de

equipamentos do Municipio tém sido utilizados no auxilio aos servicos de

manutencdo do sistema de abastecimento de dgua. Recursos
manutencdo. Até recentemente a filial contava com apenas dois funciondrios
na manutencdo. A situacdo atual do quadro de pessoal estd satisfatdria
embora existam vagas a serem preenchidas. Com o reforco de frota ocorrido
no ano passado o sistema conta atualmente com 4 veiculos, sendo 1 FIAT
Fiorino, 1 VW Saveiro, 1 FIAT Uno e 1 moto, quantidade esta considerada

suficiente.

O maior problema detectado com relacdo ao quadro de pessoal € a falta de

imediata substituicdo dos afastados por motivo de saude ou demissdo.

[ QUADRO DE PESSOAL PARA O OPERACAO E MANUTENCAO DO S AA DE SAO LOURENCO DO OESTE |

OPERACAO E MANUTENCAO

TOTAL

B owe N

11

Agente Administrativo Operacional
Operadores de ETA
Agente Administrativo Operacional
Instalador Hidraulico

SETOR QTD CARGO FUNCAO
ADM/FIN/COM
1 |Agente Administrativo Operacional Gerente
1 |Assistente administrativo Atividades Adm/Fin/Com.

Operando a ETA/Laborat6rio ETA
Operando a ETA/Laborat6rio ETA
Manutencéo/Ligacbes/Cortes/Relig.
Manutencéo/Ligacbes/Cortes/Relig.

Terceirizando Leitura. Andlises de agua realizadas em Chapecé.

Com a implantagdo do programa de reducdo de perdas de dgua que estd

proposto, o quadro de pessoal, de equipamentos e veiculos deverd ser revisto,
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assim como toda a politica de manutencdo e operacdo do sistema de

abastecimento de dgua de SGo Lourenco do Oeste.

Foram disponibilizadas pela CASAN imagens do BADOP (Banco de Dados
Operacionais) referente ao més de Junho de 2009, que passa a compor o
Anexo 13. Neste Banco de dados estdo informados os volumes produzidos, de
processo e distribuidos, que geraram as informacdes de consumo e perdas
relatadas anteriormente, além de outros dados operacionais como consumo
de produtos quimicos, extensdo de redes, etc. Observa-se na relacdo do
BADOP a ndo identificacdo da ETA 2.

2.2.10 Padrées de Qualidade da Agua

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto ne 79.367/1977, a Portaria n°
518/2004 do Ministério da Saude, € o documento que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigildncia da
qualidade da dagua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.
Segundo esta Portariac a amostragem exigida para os sistemas de
abastecimento de agua de Sdo Lourenco do Oeste que contam com 4.694

ligacdes no sistema Rio Macaco é o que segue:

| PORTARIA 518/2004 DO MINISTERIO DA SAUDE - NUMERO M iNIMO DE AMOSTRAS PARA CONTROLE DA QUALIDADE DAAGU A ]

SISTEMA RIO MACACO ISTEMA POCO PRESIDENTE JUSCELIN PROFUNDO AQUIFERO GUARANI
LOCAIS ANALISES AMOSTRAS AMOSTRAS AMOSTRAS
NUMERO | FREQUENCIA] TOTAL MES]| NUMERO] FREQUENCIAJTOTAL MES] [ NUMERO] FREQUENCIA] TOTAL MES
COR/TURBIDEZ/PH 1 Semestral 16 1 Semestral 16 1 Semestral 1/6
MANANCIAL CIANOTOXINAS 1 mensal* 1* - - - - - -
DEMAIS PARAMETROS 1 semestral*** 1/6 1 semestral*** 1/6 1 semestral*** 1/6
COR/TURBIDEZ/PH 1 cada 2h 360 1 didria 30 1 diaria 30
CRL 1 cada 2h 360 1 didria 30 1 didria 30
SAIDA DO FLUORETO 1 (?ada 2h 360 1 didria 30 1 diaria 30
TRATAMENTO TRIHALOMETANOS 1 trimestral 13 - - -
COLIFORMES 2 semanal 9 2 semanal 9 2 semanal 9
CIANOTOXINAS ** ** - - - - -
DEMAIS PARAMETROS 1 semestral*** 16 1 semestral*** 1/6 1 semestral*** 1/6
COR/TURBIDEZ/PH 10 mensal 10 5 mensal 5
CRL 32 mensal 32 10 mensal 10
FLUORETO 5 mensal 5 5 mensal 5
REDES E TRIHALOMETANOS 1 trimestral 13 1 anual 112
RESERVATORIOS COLIFORMES 32 mensal 32 10 mensal 10
HETEROTROFICAS 7 mensal 7 2 mensal 2
CIANOTOXINAS ** ** ** - - -
DEMAIS PARAMETROS 1 semestral**+* 16 1 semestral**** 16

* Quando exceder a 10.000 células/ml a frequéncia deve ser semanal.
** Quando exceder a 20.000 células/ml nas andlise do manancial, sera exigida a andlise semanal na saida do tratamento e nos hidrémetros de entrada das
clinicas de hemodi-alise.
*** As amostras coletadas junto a captagdo dos mananciais superficiais devem também averiguar se o tipo de tratamento utilizado é compativel com o
enquadramento do manancial conforme art. 4 - CONAMA 357. A investigacdo de parametros radiotivos seré obrigatoria somente quando de evidéncias
= Ainvestigacdo de parametros radiotivos seré obrigatéria somente quando de evidéncias de causas de radiagéo natural ou artificial. Dispensada a anélise
na distribuicdo dos parametro que n&o forem detectados na saida do tratamento e/ou no manancial, & excecéo de substancias que possam potencialmente
ser introduzidas ao longo da distribui¢&o.
Obs.: Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro residual, sendo recomendada a determinagéo da turbidez. A
autoridade de salde po-deréa alterar a frequéncia minima de amostragem conforme o disposto no art. 30 Port. 518.
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A CASAN disponibilizou apenas o resumo anual de andlises que constam do
“Relatério Anual de Qualidade da Agua Distribuida” que foi entregue aos
usudrios, referente ao periodo de Nov/2007 a Out/2008. Neste resumo estdo
apresentadas as informacdes do niUmero de andlises realizadas, o nUmero
exigido pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude e a quantidade de
andlise no padrdo e fora do padrdo, destacando estarem em conformidade
com a Portaria 518/2004 MS. O relatdrio informa também que as andlises de
outros par@metros ndo relacionados € com exigéncias de monitoramento
trimestrais e semestrais, foram realizadas no periodo e os resultados foram
satfisfatdrios. Destaca-se que no relatério de qualidade distribuido é
apresentado apenas o nUmero de amostras, sem o valor medido dos

parémetros monitorados.

J& os relatdrios obtidos junto a Vigil@ncia Sanitdria de SGo Lourenco do Oeste,

referentes a 2009 mostram resultados conforme apresentado a seguir:

Analises Bacteriolégicas Analises Fisico-Quimicas
Coliformes Totais Heterotréficas Cor Turbidez Fluor pH CRL
Més Atende a
Amostras | Amostras | Amostras | Amostras Legislacio? N° d Amostras N d Amostras N° d Amostras N d Amostras N° d Amostras
dentro do| fora do | dentro do| forado J B e fora do e fora do N fora do e fora do N fora do
= = = = Amostras = Amostras = Amostras = Amostras = Amostras =
Padréo Padréo Padrdo Padrdo padréo padréo padréo padréo padréo
Jan 29 0 6 0 * 10 0 29 4 5 0 10 - 29 0
Fev 33 0 7 0 N&o 10 1 33 4 5 0 10 - 33 0
Mar 33 0 7 0 N&o 10 2 33 4 5 0 10 - 33 0
Abr 33 1 7 0 * 10 0 36 4 7 0 10 NA 36 0
Mai 33 2 7 0 N&o 10 0 39 2 10 4 10 NA 39 0
Jun
Jul
Ago 34 0 7 0 * 10 0 55 2 10 0 10 NA 35 0
Set 33 B 7 0 N&o 10 0 42 9 10 2 10 NA 42 0
Out 33 0 7 0 N&o 10 0 33 1 10 8 10 NA 33 0
Nov
Dez
Total
@ 261 6 55 0 80 3 300 30 62 14 80 0 280 0
Anual

2.2.11 Politica Tarifaria e Regulamento

A politica tarifdria e regulamento dos servicos em Sdo Lourenco do Oeste
seguem o estabelecido pela CASAN, Unico para todo o Estado de Santa
Catarina, no sistema de subsidios cruzados e por patamares de consumo. Nos
quadros abaixo estdo apresentados os valores dos principais servicos e as

diferentes tarifas aplicadas:
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TARIFA DE AGUA E ESGOTO

CATEGORIA TARIFA LIMITE INFERIOR|LIMITE SUPERIOR [VALOR M3
RESIDENCIAL NORMAL 0 10 2,353
RESIDENCIAL NORMAL 11 25 4,3132
RESIDENCIAL NORMAL 26 50 6,0513
RESIDENCIAL NORMAL 51 999999 7,2513
COMERCIAL NORMAL 0 10 3,474
COMERCIAL NORMAL 11 50 5,7647
COMERCIAL NORMAL 51 999999 7,2513
INDUSTRIAL NORMAL 0 10 3,474
INDUSTRIAL NORMAL 11 99999 5,7647
PODER PUBLICO NORMAL 0 10 3,474
PODER PUBLICO NORMAL 11 99999 5,7647
RESIDENCIAL SOCIAL 0 10 0,44
RESIDENCIAL SOCIAL 11 25 1,2358
RESIDENCIAL SOCIAL 26 50 5,9412
RESIDENCIAL SOCIAL 51 99999 7,2513
SERVICO VALOR R$

SUBST DE HIDROMETRO P/ AFERICAO: 24,18

CONSERTO DE CAVALETE 14,62

DESLOCAMENTO DE CAVALETE 29,34

LIGACAO DE AGUA S/ ASFALTO 73,82

LIGACAO DE AGUA C/ ASFALTO 81,18

O estudo comparativo com ftarifas de outros sistemas em SC, abaixo
apresentado, mostra que as tarifas praticadas em Sdo Lourenco do Oeste
estdo acima de todas as demais praticadas pelos sistemas municipais, isto
explicado pela politica de subsidios cruzados praticada pela CASAN, onde os

sistemas maiores cobrem os déficits dos sistemas menores.

COMPARATIVO DE TARIFAS RESIDENCIAIS VIGENTES EM ABR 2009 (EM R$)
FAIXAS DE CONSUMO
SISTEMAS Até 10 m? 15 | 20 | 30
SAMAE Rio Negrinho 17,18 33,93 53,73 102,53
SAMAE Blumenau 17,10 32,75 48,40 80,56
SAMAE Brusque 11,89 22,84 36,79 71,09
SAMAE Tijucas 12,50 19,90 28,40 48,80
SAMAE S. Fco. do Sul 15,00 24,50 36,70 70,70
SAMAE Urussanga 13,50 24,50 37,50 67,50
SAMAE S#o Ludgero 17,50 28,60 41,60 69,40
SAMAE Timbo 16,00 29,65 43,30 75,50
SIMAE Joagaba 15,25 26,45 39,35 68,05
Média das Autarquias 15,10 27,01 40,64 72,68
CASAN SLO 23,53 45,10 66,66 118,48

Conforme disposto na Lei Federal n° 11.445 de 2007, o Municipio de Sdo

Lourenco do Oeste deve designar a Agéncia Reguladora para:
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| - estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos servicos e
para a satisfacdo dos usudrios;

Il - garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

lll - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia
dos érgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifdria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtfividade.
2.2.12 Receitas Despesas e Resultados

O relatério de resultados fornecido pela CASAN para o ano de 2008 foi
sintetizado e estd apresentado em grandes itens abaixo. O relatério analitico

estd disponivel no Anexo 14.

MAPA GERAL DE RESULTADOS CASAN (01/08 A 12/08)
LOCAL+REGIONAL % RATEIO DIR. REGIONAL [RATEIO ADM CENTR AL TOTAL MUNICIPIO

DESPESAS DE PESSOAL 631.517,27 34,82% 122.692,08 391.224,79 1.145.434,14
DESPESAS DE MATERIAL 71.842,22 3,96% 8.239,80 15.370,88 95.452,90
SERVICOS DE TERCEIROS 824.182,55 45,44% 12.395,88 77.388,67 913.967,10

Energia Elétrica (forca) 497.253,98 27,42%

Parceirizagdo 123.961,58 6,83%
DESPESAS GERAIS 1.549,10 0,09% 1.597,55 8.381,21 11.527,86
DEPRECIAGOES, PROVISOES E AMORTIZAGOES 61.144,22 3,37% 543,25 3.232,67 64.920,14
DESPESAS FINANCEIRAS 41.627,93 2,30% 19.185,25 60.813,18
DESPESAS FISCAIS E TRIBUTARIAS 181.882,60 10,03% 136,40 21.671,24 203.690,24

Cofins 148.888,54 8,21%

Pasep 32.324,47 1,78%

1. Renda 0,00% 12.042,49
OUTRAS DESPESAS OPERACIONAIS 0,00% 1,28 151.003,30 151.004,58
DESPESAS NAO OPERACIONAIS 0,00% 525,78 525,78
TOTAL DESPESAS 1.813.745,89 100,00% 145.606,24 687.983,79 2.647.335,92
TOTAL ARRECADAGAO 1.905.306,82 1.905.306,82
RESULTADO (ARRECADAGAO - DESPESAS) 91.560,93 -742.029,10

Observa-se uma receita média mensal de R$ 158.775,00 e um resultado médio
mensal de R$ 7.630,08, considerando apenas as despesas locais. Com a tarifa
atual o faturamento do més de novembro de 2009 foi de R$ 190.445,23 e @
receita em R$ 185.815,50. O montante do atraso de pagamento, em
novembro de 2009 era de R$ 44.689,35 correspondendo a 23,47%, do

faturamento.

A andlise do relatério de custo fornecido pela CASAN merece os seguintes

comentdrios:

As despesas de pessoal do sistema representam 34,82% das despesas totais, as
despesas de energia representam 27,42%. Somadas representam 62,23% das

despesas do sistema.
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Os valores de Pasep e Cofins sdo significativos, mas pertinentes ao modelo

institucional.

Estd lancado nos Servicos de Terceiros, sob fitulo de parceirizacdo, a
importdncia R$ 123.961,58, que se considera referente a repasses ao Municipio.
Esta importédncia ndo pode ser considerada como despesa, pois se frata de
recursos destinados a investimentos. Com isto o resultado, considerando

apenas as despesas locais, se eleva para R$ 17.960,21 mensais.
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2.3 Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua Distritais

2.3.1 Sistema de Presidente

Juscelino

Este sistema ¢é atendido por
manancial subterr@neo,
inicialmente implantado para
atender a escola municipal. Com a

dificuldade de adog¢do de solucoes

individuais de abastecimento, 45

moradores passaram a se ufilizar
deste poco profundo se o
pagamento de tarifas. A
responsabilidade de operacdo é do
Municipio e ndo é cobrada tarifa

dos usudrios. Os dados obtidos do

poco sGo os seguintes: localizacdo

nas coordenadas 22J 0310610 E e Foto—Resrvotério Distrit de Pres. Juscelino
7076307 S com alfitude de 690 m (GPS de navegacdo), vazéo de 4.500 I/h. A
profundidade inicial do poco era de 95 metros, sendo aprofundado para 300
m sem alteracdo de vazdo. Ndo existem registros de extensdo e diGmetro de
redes de distribvicdo e aducdo, porém a linha de aducdo verificada em
campo tem aproximadamente 800 metfros de extensdo, com 60 metros de
desnivel geométrico. A reservacdo elevada existente € de 20 m3, localizada
nas coordenadas 22J 0309965 E e 7076379 S com altitude de 739 m (GPS de
navegacdo). O sistema ndo apresenta incremento no nimero de ligagoes,
pois estas estdo limitadas com o receio do ndo atendimento da demanda.
Recomenda-se a elaboracdo do cadastro de redes e de usudrios, ainstalagcdo
de hidrébmetros, bem como o tratamento da dgua distribuida conforme
estabelece portaria 518 do Ministério da Saude, garantindo a qualidade e
proporcionando a protecdo da desinfeccdo aos reservatdrios domiciliares.
Estas sdo medidas precursoras necessdrias para o inicio de cobranca de tarifas

de dgua no sistema.
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2.3.2 Sistema do Distrito de Frederico Wastner

Sistema com manancial subterrdneo com 120 metros de profundidade e
vazdo de 8.500 I/hora. A agua distribuida ndo é tratada. O sistema é operado
pela Comunidade, através da Sociedade Agua Viva Para Todos, que se relne
mensalmente para prestacdo de contas e para tratar de assuntos ligados a
gest@do do sistema e ingresso de novos usudrios. Ndo foram reportados
problemas no abastecimento e se observa uma atitude responsavel da
Comunidade na conducdo do servico, com manutencdo do poco e andlises
de qualidade da dgua (embora sem atender a portaria 518/2004). O pogo
estd localizado nas coordenadas 22J 0321619 E e 7078296 S com altitude de
673 m (GPS de navegacdo). O reservatério apoiado de 20 m3, em fibra e
abrigado em construcdo de madeira, estd localizado nas coordenadas 22J
0322625 E e 7078 304 S com alfitude de 791 m. SGo 83 ligacdes abastecidas,
todas com hidrémetros, pagando uma taxa minima de R$7,00 por 5 m? de
consumo, com consumos superiores tfarifados de forma escalonada e
progressiva por m3 adicional e por faixas de consumo. As redes de aducdo e
distribuicdo tém extensdo total enfre 15 e 17 Km e dispdem de vdlvulas de
quebra pressdo para atendimento das dreas em cotas mais baixas. A adutora
do poco até o reservatodrio de distribuicdo tem 60 mm de diGmetro. As redes

de distribuicdo tém didmetros variando de 25 a 60 mm.

A

: ERY i

rito de Frederico Wastner

Fotos — Poco e Reservatdrio Dist

2.3.3 Sistema do Distrito de Sao Roque

Sistema com manancial superficial constituido por duas fontes, drenadas com
camadas de pedra de mdo e brita, e protegidas. A dgua captada nestas

duas fontes € armazenada em 3 reservatodrios de 15 m3 cada, e dai aduzida
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através de um conjunto motobomba para o reservatério elevado de
distribuicdo de distribuicdo de 20 ms3, sem tratamento. O sistema é operado
pela Comunidade, através da Associacdo de Desenvolvimento da
Comunidade de SGo Roque. As fontes, os 3 reservatdrios de acumulacdo e o
conjunto motobomba estdo localizados em terras do Sr. Neri Cunico, nas
coordenadas (reservatérios) 22J 0318887 E e 7066047 S com altitude de 754 m
(GPS de navegacdo). O reservatorio elevado de 20 ms3, em fibra e apoiado em
estrutura metdlica, estd localizado nas coordenadas 22J 0319157 E e 7067444 S
com daltifude de 801 m. Sdo 63 ligacdes abastecidas, todas com hidrémetros,
pagando uma taxa minima de R$6,00, com consumos superiores tarifados de
forma escalonada e progressiva por m3 adicional e por faixas de consumo. A
adutora do poco até o reservatdrio de distribuicdo tem 60 mm de didmetro e
arede tronco de distribuicdo que parte do reservatdrio elevado tem 75 mm de
didmetro. A Comunidade pleiteia recursos junto a SDR de SLO para melhorias
no sistema no valor de R$37.734,50. Basicamente pretendem ampliar a
reservacdo em ponto mais alto para poder suprir cerca de 10 potenciais
usudrios que estdo em cota superior ao nivel do atual reservatério elevado. Isto
implicaria também em dispor de novo conjunto motobomba, com reserva,
nova adutora com 1 Km e 60 mm de didmetro e filtro. Para estas obras ndo

foram apresentados estudos técnicos que as fundamentem.

Foram reportadas seguidas inferrupcdes de abastecimento por falta de

bomba reserva no sistema atual.

Fotos — Reservatério de Acumulacdo e Motobomba e Reservatdrio Elevado Distrito de SGo Roque
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2.4 Diagnéstico dos Sistemas Comunitdrios de Abastecimento de Agua
2.4.1 Sistema da Linha Santa Inés

Sistema com sérias deficiéncias no abastecimento. Atende a 60 ligagdes,
incluindo uma escola municipal. A vazdo de teste na perfuracdo do poco foi
de 18.000 litros/hora, porém a vazdo atual é de 2.500 litros/hora e ndo atende
a demanda. A escola sofre com a falta de dgua e as reclamagdes dos
usudrios sdo constantes. Segundo relatado hd inadimpléncia no pagamento
de contas de dgua, sendo a tarifa praticada de R$ 7,00/5 m?3, com forte
aumento para os consumos superiores. Todas as ligacdes sdo medidas. A
manutencdo das redes & onerosa, pois 0s rompimentos de redes sdo
constantes e em certos frechos estdo muito concentrados. As pressdes
estaticas nestes trechos superam 80 m e pelos relatos as redes ndo tem
suportado estas colunas de dgua. O esquema da rede de distribuicdo
apresentado ndo indica a instalacdo de vdlvulas redutoras de pressdo.
Observa-se caréncia de orientacdo técnica para superar as dificuldades

operacionais.

As redes existentes, adutora e distribuicdo, tém as seguintes especificacdes:

CARACTERISTICAS DIAMETRO
PEAD PN 12,5 63 mm
PEAD PN 10 63 mm
PEAD PN 8 63 mm
PEAD PN 8 50 mm
PEAD PN 8 32 mm

PV Classe 15 25 mm

PV Classe 15 20 mm

A profundidade do poco € de 115 metros e se cogita de ampliar a sua
profundidade na tentativa de obtencdo de uma vazdo que atenda a
demanda. A aducdo é feita por bomba submersa de caracteristicas ndo

informadas.

Considera-se que o nivel de organizacdo deste sistema & inferior aos demais

sistemas comunitdrios integrantes deste Plano.
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O poco estd localizado nas coordenadas 22J 0314873 E e 7058136 S com

alfitude de 586 m (GPS de navegacdo). O reservatdrio apoiado de 20 m3, em
fiora, estd localizado nas coordenadas 22J 0315071 E e 7058457 S com altitude
de 677 m.

Foto — o Lih Sno Ines
2.4.2 Sistema da Linha Giordani

Sistema sem relatos de deficiéncias no abastecimento. Atende a 48 ligacoes,

incluindo uma escola. A vazdo informada para o poco foi de 29.000 litros/hora.

A profundidade do poco é de 96 metros. A aducdo é feita por bomba
submersa de 4,5 CV- 380 V. A tarifa minima cobrada é de R$6,00/5 m3 e
escalonada de forma crescente para consumos superiores. Todas as ligacoes

sdo medidas.

O poco  estd localizado  nas
coordenadas 22J 0313327 E e 7062654 S
com daltitude de 689 m (GPS de
navegacdo). O reservatdrio apoiado
de 20 m3, em fibra, estd localizado nas
coordenadas 22J 0312723 E e 70624563

com altifude de 808 m.

2.4.3 Sistema da Linha Santana da Bela Vista

Sistema com limitacdes no abastecimento. Atende a 42 ligacdes. A vazdo do
teste de perfuracdo foi de 4.000 litros/hora, mas segundo relatado j& secou

duas vezes. Duas fontes foram canalizadas e somente sdo ativadas quando a
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vazdo do poco se reduz. As fontes quando ativadas, tém suas aguas filfradas e
cloradas antes de adiciond-los ao poco. O tratamento foi implantado com
orientacdes técnicas de extensionista da EPAGRI. A demanda por novas
ligacdes € reprimida com receio de falta de dgua para os atuais

consumidores.

A tarifa minima cobrada € de R$5,00/ligacdo. A conta de energia elétrica é
rateada onerando os maiores consumidores. Possuem um pequeno fundo de

reserva para gastos emergenciais. Todas as ligacdes sdo medidas.

Profundidade do poco é de 150 metros. A aducdo € feita por bomba
submersa de 4,5 CV - 380 V.

O poco estd localizado nas coordenadas 22J 0321659 E e 7061262 S com

altfitude de 697 m (GPS de navegacdo). O reservatdrio apoiado de 20 m3, em
filora, estd localizado nas coordenadas 22J 0320965 E e 7061403 S com altitude
de 795 m.

Foto — Poco Linha Santa na de Bela Vista Foto — Reservatério Linha Santa na de Bela Vista

2.4 4 Sistema da Linha Planalto

Sistema sem relatos de deficiéncias no abastecimento. Atende a 32 ligacdes.
A vazdo informada para o poco foi de 7.750 litfros/hora. Todas as ligacdes sdo

medidas.

A profundidade do poco € de 165 metros. A aducdo é feita por bomba

submersa de caracteristicas ndo informadas.
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O poco estd localizado nas coordenadas 22J 0318508 E e 7065370 S com

alfitude de 688 m (GPS de navegacdo). O reservatério elevado de 20 m3, em
filora, estd localizado nas coordenadas 22J 0320965 E e 7061403 S com altitude
de 815 m.

Foto — Poco LinhoPIonOI’ro Foto — Reservatdrio Linha Planalto

2.5 Abastecimento Emergencial por Carros Pipa Via Pogo do Clube Bela Vista

Nas instalacdes do Clube de Campo Bela Vista, existe um poco surgente com
123 metros de profundidade e com dgua de 6tima qualidade. Através de um
Convénio entre o Municipio e o Clube foram implantados 9 reservatorios semi
enterrados de 7.500 litros cada, totalizando 67.500 litros, alimentados por
gravidade para acumular as sobras de dgua desta surgéncia, visto que o
consumo do Clube é bem inferior d vazdo do pogo. As Aguas assim
acumuladas abastecem, através de conjunto motobomba com vazdo de
75.000 litros/hora, carros pipa que suprem as deficiéncias de abastecimento
dos sistemas da sede municipal, dos distritos € comunitdrios. A dgua coletada
e distribuida ndo é tratada. O poco estd localizado nas coordenadas 22J
0312674 E e 7080214 S com alfitude de 778 m (GPS de navegacdo). Os
reservatérios apoiado de 20 ms3, em fibra e abrigado em construcdo de
madeira, estd localizado nas coordenadas 22J 0312661 E e 7080149 S com
alfitude de 776 m.
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Fotos — Poco e Reservatdrios Clube Bela Vista

2.6 Qualidade da Agua nos Sistemas Distritais e Comunitarios

A Portaria 518/2004 do Ministério da Saude apresenta exigéncias de
tratfamento e confrole de qualidade de dgua distribuida em sistemas e
solucoes alternativas de abastecimento de dgua. Pela Portaria, solucdo
alternativa de abastecimento de dgua para consumo humano € “toda
modalidade de abastecimento coletivo de dgua distinta do sistema de
abastecimento de dgua, incluindo, entre outras, fonte, poco comunitdrio,
distribuicdo por veiculo transportador, instalacdes condominiais horizontal e
vertical”. Os sistemas distritais, comunitdrios e o suprimento de dgua através de
carros pipa ndo estdo atendendo estas exigéncias cujos artigos principais

transcrevemos a seguir:
“Art. 18 - NUmero minimo de amostras e freqUéncia minima de amostragem
para o controle da qualidade da dgua de solucdo alternativa, para fins de
andilises fisicas, quimicas e microbioldgicas, em funcdo do tipo de manancial e

do ponto de amostragem (Tabela 9).

SAIDA DO [ NUMERO DE AMOSTRAS -
PARAMETRO TIPO DE TRATAMENTO RETIRADAS NO PONTO |FREQUENCIA DE
MANANCIAL (para agua DE CONSUMOW AMOSTRAGEM
canalizada) (para cada 500 hab.)
Cor, turbidez, pH e Superficial 1 1 Semanal
coliformes totais® | Subterraneo 1 1 Mensal
Superficial ou
CRLP® P . 1 1 Diario
Subterraneo
NOTAS:

(1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 pontos de consumo de dgua.

(2) Para veiculos transportadores de dgua para consumo humano, deve ser redlizada 1 (uma) andlise
de CRL em cada carga e 1 (uma) andlise, na fonte de fornecimento, de cor, turbidez, PH e coliformes
totais com freqiéncia mensal, ou outra amostragem determinada pela autoridade de salde
publica.

(3) CRL - Cloro Residual Livre.

Art. 21. O sistema de abastecimento de dgua deve contar com responsdvel

técnico, profissionalmente habilitado.
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Art. 22. Toda dgua fornecida coletivamente deve ser submetida a processo de
desinfeccdo, concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao
padrdo microbioldgico desta Norma.

Art. 25. O responsdvel pelo fornecimento de dgua por meio de veiculos deve:

| - garantir o uso exclusivo do veiculo para este fim;

Il - manter registro com dados atualizados sobre o fornecedor e, ou, sobre a fonte
de dgua; e

Il - manter registro atualizado das andlises de conftrole da qualidade da dgua.
§ 12 A dgua fornecida para consumo humano por meio de veiculos deve conter
um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L.

§ 22 O veiculo utilizado para fornecimento de dgua deve conter, de forma visivel,

em sua carroceria, a inscricdo: “AGUA POTAVEL".

As orientacdes quanto a estas exigéncias devem ser repassadas qos
operadores destes sistemas distritais e comunitdrios e implementadas pelo
Municipio no caso do sistema de Presidente Juscelino e do poco do Clube

Bela Vista.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Indispensdvel a observacdo e a compreensdo de que o suprimento de adgua
para Sdo Lourenco do Oeste sempre apresentard um custo maior do que a
média dos demais sistemas publicos, pelo fato de cidade estar em um divisor
de daguas e das alternativas significativas de suprimento estarem distantes e

em elevado desnivel com a drea urbana.

Como conclusdes deste diagndstico, para o estabelecimento de prioridades
de acdo e investimentos nos programas e projetos que serdo objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as

recomendagoes que seguem:

1.  Implantar a etapa imediata de ampliacdo da capacidade de aducdo
com a troca dos conjuntos motobombas e quadros de comando das
duas elevatdrias principais de dgua tratada, elevando a vazdo aduzida
até a capacidade de transporte da adutora de 200 mm (projeto

executivo e obra).

2. Desenvolver estudo de concepcdo para suprimento futuro da cidade de
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Sdo Lourenco do Oeste que dé énfase s alternativas levantadas neste
diagnostico, examinado a possibilidade de mdximo aproveitamento da
vazdo do rio Macaco com ampliacdo do sistema produtor e a
complementacdo desta vazdo com regularizacdo por barramento ou
captacdo a jusante, mais vazdo do poco profundo do aquifero Guarani
em situacdes emergenciais, observando as estimativas de populacdo
abastecida e consumo per capita atual, e a vazdo minima observada na
Ultima grande estiagem que afetou a regido. Este estudo deve receber
atencdo prioritdria, pois o Sistema Macaco como existente estd
esgotado. Junto a este estudo deverd ser apresentado o projeto bdsico
de ampliacdo da capacidade de tratamento e de transporte de dgua

tratada no horizonte de projeto da primeira etapa de implantacdo.

3.  Elaborar cadastro tecnico de redes e equipamentos em meio digital (em
aplicativo de software grdfico) do sistema de abastecimento de dagua,
para permitir trabalhos de andlise dindmica do comportamento
hidraulico do sistema de abastecimento e para sua gestdo operacional,
em especial na reducdo das perdas reais. Criar condicdes para manter
sempre atualizado o cadastro técnico de redes e equipamentos, e plano

de manobras e descargas de redes.

4. Desenvolver andlise dindmica do comportamento hidrdulico do sistema
de abastecimento de dgua, para a situacdo atual e com simulacdo de
cendrios futuros, em sintonia com o novo Plano Diretor Municipal. Este
Projeto Bdsico de Melhorias e Ampliagdes na Distribuicdo do Sistema de
Abastecimento de Agua balizard as melhorias operacionais na
distribuicdo e as ampliacdes de redes e de reservacdo de dgua para
atendimento do crescimento populacional, conforme projecoes
apresentadas no diagndstico social. Este trabalho técnico identificard os
gargalos na distribuicdo de uma rede onde predominam 0s pequenos

di@metros;

5. Estabelecer uma metodologia de medicdo continuada das vazdes dos
Rios Macaco, Cedro, Antunes, SGo Lourenco e Feliciano, associadas a
dados climatolégicos das bacias para que se conhega o real potencial

destes mananciais;
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6. Iniciar um programa de reducdo de perdas reais com a definicdo de
distritos macromedidos monitorados em tempo real (telemetria) quanto a
niveis de reservatdrios, vazoes de alimentacdo dos distritos e pressdo de
redes. Instalar a macromedicdo do sistema produtor e controlar todos os
consumos autorizados e ndo cobrados. A existéncia de um consistente
programa de reducdo de perdas de dgua serd em curto prazo um pré-

requisito de acesso aos recursos federais.

7. Desenvolver programas de preservacdo da bacia do manancial atual e
dos que no futuro possibilitardo o atendimento de consumo da
populacdo agregando o apoio de entidades como EPAGRI, VigilGncia
Sanitdria, Secretaria da Agricultura do Municipio e Policia Ambiental.
Estender as acdes de saneamento bdsico das populacdes rurais,
orientando-as nas solugcdes individuais de abastecimento de dagua,

esgotamento sanitdrio e disposicdo de residuos.

8. Elaborar projeto de fratamento e reciclo das dguas provenientes das
descargas de fundo e lavagem dos decantadores e lavagem de filtros
da ETA, e implantd-lo para assegurar a obtencdo de licenciamento

ambiental de operacdo.

9.  Proporcionar adequado suporte de veiculos e equipamentos necessdrios
ao desenvolvimento dos frabalhos de operacdo, manutencdo e

cadastro.

10. Assegurar reposicdo dgil de pessoal para manutencdo e operacdo,

mantendo as equipes em dimensionamento ideal.

11. Impedir o acesso de terceiros as unidades do SAA atfravés da
recuperacdo de cercas e portdes e mantendo as passagens de acesso
as unidades protegidas com cadeados, incluindo portas e tampas de

reservatorios.

12. Programar campanhas de esclarecimento da importdncia do uso de
dgua fratada com cloro e fluor nas localidades onde existem sistemas
distritais e comunitdrios que operam sem tratamento. Implantar o
tratfamento da dgua distribuida no distrito de Presidente Juscelino.
Implementar fratamento de dgua no poco do Clube Bela Vista e orientar

os demais sistemas alternativos distritais e comunitdrios, operados por
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associacdes de moradores, para que iniciem o tratamento da dgua
distribuida e tenham o controle de qualidade desta dgua conforme

estabelece a Portaria 518/2004 do Ministério da Salde.

13. Impedir o crescimento urbano a montante da atual captacdo e dar

solugdo ao esgotamento na drea ja ocupada (Loteamento Livi).

14. Substituir os micromedidores com mais de 5 anos, priorizando o0s

consumidores acima de 10m3/més.

15. Elaborar o cadastro de redes e de usudrios, bem como iniciar o
tratamento da dgua distribuida conforme estabelece portaria 518 do
Ministério da Saude, garantindo a qualidade e proporcionando a
protecdo da desinfeccdo aos reservatdrios domiciliares. Estas sdo
medidas precursoras necessdrias para o inicio de cobranca de tarifas de

dgua no sistema.

16. Orientar e apoiar os sistemas distritais € comunitdrios na busca das
solucdes aos problemas de abastecimento de dgua detectados neste
diagnéstico, bem como o abastecimento da populacdo rural e
comunidades rurais que almejam contar com sistemas de abastecimento,

como € o caso das localidades de Sdo Caetano e Trés Voltas.
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4. MAPA GEOREFERENCIADO

No Anexo 15 estd apresentado mapa georeferenciado com a localizagdo das
unidades do sistema de abastecimento de dgua e do sistema de esgotos

sanitdrios do Bairro SGo Francisco.
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5. ANEXOS

A relacdo de anexos estd apresentada abaixo:

Anexo 01 — Lei Federal n°11445/2007

Anexo 02 — Lei Municipal n° 1.623/2006

Anexo 03 — Convénio de Gestdo Compartilhada e Lei Municipal n° 1.608/2006
Anexo 04 — Aditivo ao Convénio de Gestdo Compartilhada ne 01/2007

Anexo 05 — Aditivo ao Convénio de Gestado Compartiihada ne 03/2009

Anexo 06 — Dados da Motobomba e do Poco do Aquifero Guarani

Anexo 07 — Levantamento de Pocos Perfurados no Municipio

Anexo 08 — Fotos dos Mananciais Alternativos

Anexo 09 - Levantamento das atividades de suinocultura na bacia do Rio

Macaco

Anexo 10 — Fotos Diversas dos SAAs

Anexo 11 — Croqui do Sistema

Anexo 12 — Quadro Conceitual de Perdas

Anexo 13 — BADOP do SAA de Sdo Lourenco do Oeste — CASAN
Anexo 14 — Quadros Analiticos de Receitas Despesas e Resultados

Anexo 15 — Mapa Georeferenciado do SAA e do SES de Sdo Lourenco do

Oeste.

Sdo Lourenco do Oeste, Marco de 2010.
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